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nahme zugrunde gelegt wire. Aber nicht nur die
Technik, auch die reine Wissenschaft wiirde durch
eine solche Priifungsstelle sehr viel gewinnen. Viele
unter den jetzt lebenden Physikern werden sich noch
erinnern, wie sie Wochen und Monate aufzuwenden
hatten, um sich durch die Kalibrierung und sonstige
Untersuchung ihrer Thermometer die Mdglichkeit
einigermafen genauer Temperaturbestimmungen zu
vergchaffen; heute brauchen sie nur ihr Instrument
von der Reichsanstalt untersuchen zu lassen und
konnen die ersparte Zeit fiir die eigentliche wissen-
schaftliche Arbeit verwenden. So muf} noch heute
jeder, der genaue Messungen im Gebiete der Chemie
machen will, bei weitem den gréften Teil seiner
Zeit und Energie auf die Herstellung oder Reinigung
der erforderlichen Priparate verwenden; die eigent-
liche Messung beansprucht vielleicht ein Zehntel
der Arbeit. Wenn beispielsweise Silber von bekann-
tem Reinheitsgrade als Grundlage fiir Atomge-
wichtsbestimmungen kiuflich wire, so wiirden diese
Konstanten sehr viel leichter und besser bestimmt
werden koénnen, als es gegenwirtig moglich ist.

SchlieBlich wird die Befiirchtung ausgesprochen,
daB sich bei der Begrenzung der Beamtengehélter
keine sehr hervorragenden Krifte fiir die Reichs-
anstalt finden wiirden. Die gleiche Befiirchtung
lieBe sich mit gleichem Recht beziiglich der Profes-
suren an den Universitdten und technischen Hoch-
schulen aussprechen, bei denen meist auch keine
Reichtiimer gesammelt werden konnen, und sie ist
durch die tatsichlichen Verhdltnisse an diesen
Stellen widerlegt. Neben und {iber den pekuniiren
Einnahmen stehen Vorziige anderer Art, die mit
derartiger Titigkeit verbunden sind, und die der
Reichsanstalt gerade solche Krifte zufithren werden,
wie sie sie in erster Linie braucht. Der Mangel an
Lehrtitigkeit bei diesen Stellen wird als ein Nach-
teil erwihnt, unter Hinweis auf die Lehrtatigkeit
der groBen Forscher. MuB denn nochmals daran
erinnert werden, dafl Liebig, der groBte Lehrer, den
unsere Wissenschaft je besessen hat, schon in seinem
filnfzigsten Lebensjahre den Laboratoriumsunter-
richt nicht mehr hat ertragen konnen, und bei
Gelegenheit seiner Berufung nach Minchen die
Befreiung von diesem als erste Bedingung gestellt
hatte? So oft, namentlich bei jiingeren Forschern,
sich die Lehrtitigkeit als Forderung der gesamten
wissenschaftlichen Tatigkeit erwiesen hat, so oft
oder vielleicht noch 6fter kann man eine Beein-
trichtigung der Forschertitigkeit durch die tag-
lichen Anforderungen des Unterrichtes nachweisen.
An die Reichsanstalt werden eben in erster Linie
solche Minner gelangen, denen der Unterricht keine
Forderung, sondern eine Benachteiligung ihrer
Leistungsfahigkeit bedeutet.

So 16sen sich alle Einwinde, welche gegen die
Schaffung einer kiinftigen chemischen Reichsanstalt
erhoben worden sind, in MiBlverstindnisse oder
Nichtbeachtung wesentlicher Faktoren auf. Auch
in der Geldfrage diirfte ein besseres Vertrauen in die
Einsicht der zustindigen Stellen beziiglich der
fundamentalen Wichtigkeit einer Forderung der
wissenschaftlich-technischen Chemie am Platze sein,
als es von dem Gegner dieses Gedankens ausge-
sprochen wird. DaB seitens der chemischen Indu-
strie dafiir groe Mittel nicht zu erlangen sind, wie
Herr von Martius annimmt, wird nicht nur durch

die ausdriickliche Erklirung mehrerer Vertreter
dieser Industrie auf der Februarversammlung wider-
legt, sondern auch durch die iiberraschend giinstigen
Ergebnisse privater Anregungen.

Den an den Schlull gestellten Vorschlag zur
Schaffung eines wissenschaftlichen Reichsamtes im
Sinne einer begutachtenden und auftraggebenden
Behorde mochte ich an dieser Stelle nicht ersrtern,
da er in keiner Weise die Bediirfnisse deckt, zu
deren Befriedigung die chemischen Reichsanstalt
dienen soll.

Uber
den chemischen Hochschulunterricht
fiir Lehramtskandidaten.

Von C. DuisBEgG.
(Eing. 25.]5. 1906.)

Nachdem F. K lein in Gottingen in dem Auf-
satz : ,,Probleme des mathematisch-physikalischen
Hochschulunterrichts* (Jahresberichte der Deut-
schen Mathematiker-Vereinigung Bd. 14, [1905])
und C. Ch un in Leipzig in einem Aufsatz: ,,Prob-
leme des biologischen Hochschulunterrichts‘‘ (Natur
und Schule Bd. 5, [1906]) zur Frage der Ausbildung
der Lehramtskandidaten in der Mathematik und der
Biologie Stellung genommen, ist mir als Mitglied
der von der Gesellschaft Deutscher Naturforscher
und Arzte ernannten Unterrichtskommission die
Aufgabe iibertragen worden, die analogen Verhiilt-
nisse fiir den chemischen Hochschulunterricht zu
untersuchen.

Als Angehoriger der Technik habe ich es fiir
richtig gehalten, einerseits, um mich iiber alle in
Betracht kommenden Fragen eingehend zu infor-
mieren, andererseits, um auch die- beteiligten Hoch-
schulkreise fiir diese Frage zu interessieren, eine En-
quete zu veranstalten. Zu dem Zwecke habe ich
Fragebogen an 76 an deutschen Hochschulen titige
Professoren der Chemie versandt, von denen 47 den
Universititen und 29 den technischen Hochschulen
angehorten. Ohne Ausnahme haben alle ihr In-
teresse an der Sache durch mehr oder weniger aus-
fithrliche Antwortschreiben bekundet. Nur 20
haben die Ausfiillung der Fragebogen mit der Be-
grindung abgelehnt, dal} sie nicht geniigende Er-
fahrungen auf dem betreffenden Gebiete besitzen,
haben sich aber doch zu dem einen oder anderen
Punkt gedulert; 54 dagegen haben sich durch.ein-
gehende Beantwortung der Fragen ausgiebig mit
unseren Angelegenheiten beschiftigt. Unter den
letzteren befinden sich 22 Examinatoren, und, zwar
19 Universititsprofessoren und 3 Vertreter von tech-
nischen Hochschulen, welche mehr oder weniger
reiche Erfahrung auf dem Gebiet der Lehrerausbil-
dung besitzen; und die ibrigen 32, von denen 18
der Universitiat und 14 der technischen Hochschule
angehoren, sind zwar nicht direkt als Kxaminatoren
titig gewesen, haben aber Erfahrungen im Unter-
richten von Lehramtskandidaten zu verzeichnen,
oder haben eine Zeitlang selbst als Lehrer an hoheren
Schulen gewirkt.

Damit nicht nur die Hochschullehrer zum Wort
kamen, sondern auch die Lehrer der hoheren Schulen
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selbst sich duflern konnten, sind die Fragebogen
auch einer Reihe von Lehrerkollegien zugesandt und
von diesen gemeinsam beraten worden. Das ge-
samte Enquetematerial stelle ich selbstverstindlich
den interessierten Kreisen zur beliebigen Verwer-
tung zur Verfiigung. Eine Drucklegung desselben
hat keinen Zweck und ist auch aus praktischen
Griinden nicht angezeigt. Bei den folgenden Er-
orterungen werde ich jedoch alle Meinungen un-
parteiisch zur Geltung kommen lassen und die oft
weit voneinander abweichenden Anschauungen auf
einer mittleren Linie zu vereinigen suchen.

Bevor ich nun zur eigentlichen Behandlung der
mir iibertragenen Aufgabe iibergehe, ist es erforder-
hch, mit kurzen Worten die von der Unterrichts-
kommission geplanten Anderungen des Chemie-
unterrichts an den neunklassigen hoheren Lehran-
stalten zu besprechen.

Wir nehmen Bezug auf den allgemeinen und
speziellen Bericht dieser Kommission, wie solcher
durch G u t zm er auf der Versammlang Deutscher
Naturforscher und Arzte zu Meran erstattet worden
ist. Nach demselben sind als Mindestmaf} des Unter-
richts fiir Chemie nebst Mineralogie fiir alle Schulen,
wie dies schon jetzt auf den Realgymnasien der Fall
ist, z'wei Wochenstunden von der Untersekunda ab
bis zur Oberprima angenommen worden, wobei die

erforderliche Zeit fiir Schiilerilbungen nicht mit

gerechnet ist. Zu dieser Forderung fithrte uns die
Tatsache, dafl die Pflege der Anschau-
ungund der planmdfigen Beobach-
tung,sowiedieErziehungder Schii-
ler zum selbstdndigen Folgern und
Denkendurchdeninrichtiger Weise
betriebenen Chemieunterricht in
ganz hervorragender Weise begin-
stigt wird. Auch sind wir der Mei-
nung, dall ein bestimmtes MaB che-
mischer Kenntnisse fiir jeden Ge-
bildeten, zumal aber fiir alle die-
jenigen, welche einen entscheiden -
den Einflufl in der Verwaltung, in
der Gesetzgebung, wie im 6ffent’-
lichen Lebenanirgend einer Stelle
desselben auszuiben berufensind,
unbedingt gefordert werden mu#f.
Zwar benotigt derjenige, der. nach dem Ver-
lassen der Schule Chemie zu studieren oder Che-
miker zu werden beabsichtigt, in diesem Fache
iiberhaupt keiner weiteren Vorbereitung auf der
Schule selbst. Es mag sogar, wie dies einige Hoch-
schullehrer ausdriicklich betonen, besser sein, wenn
der zukiinftige Chemiker ohne néhere Kenntnis der
Chemie in den Hochschulunterricht eintritt. Aber
woher soll ein Schiiler der héheren Schulen Lust
und Neigung zur Chemie bekommen, wenn er diese
Wissenschaft vorher niemals kennen gelernt hat,
und ihm keine Mgdglichkeit geboten war, sich in
theoretischer wie praktischer Richtung in ibhr zu
betitigen? Nur dadurch kann er ermitteln, ob er
auler der Neigung auch noch die Fahiglkeit fiir diese
Disziplin besitzt. Sicherlich ist an der Tatsache viel
Walhres, die wieder andere Hochschullehrer melden,
dafl die Abiturienten der Oberrealschule mit so
reichen Kenntnissen in Chemie zur Universitit
kommen, daB sie in den ersten Semestern oft aus
Blasiertheit den allgemeinen Xollegien und den

praktischen Ubungen nur gelangweilt und mit einer
gewissen souverdnen Verachtung folgen, wenn sie es
nicht vorziehen, iiberhaupt auf eine griindliche
Fundamentierung ihres chemischen Wissens zu ver-
zichten.  Aber abgesehen davon, dafi dies sicher-
lich, wie Verf. als Oberrealschulabiturient aus
eigener Erfahrung weif}, nur die Ausnahmen sind,
und daf} die Schule ja iiberhaupt keine Riicksicht
auf die Ausbildung fiir ein spezielles Fach nehmen
darf, sind wir unter der ausdriicklichen Be-
dingung, daB gleichzeitig besonderc
Stunden fiir die Biologieangesetzt wer-
den, in der Kommission einmiitig fiir eine Strei-
chung der dritten Chemiestunde an der Ober-
realschule eingetreten, weil ein zweistiindiger
Unterricht pro Woche wihrend der letzten vier
Schuljahre vollkommen ausreicht, um dem Abi-
turienten das geforderte Mafl chemischen Wissens
mit auf seinen Lebensweg zu geben.

Dasselbe Mafi von chemischen Kenntnissen soll
auch auf dem Realgymnasium erreicht werden.
In denLehrplinen von 1859 war der Unterricht in der
Chemie auf der Realschule I. Ordnung — der Vor-
gingerin der Realgymnasien — auch mit der von
uns geforderten Stundenzahl bedacht.  Anders
liegen die Verhiltnisse allerdings bei den Gymna-
sien. Hier bietet uns die geschichtliche Entwick-
lung dieser Anstalten keine Handhabe fiir diese
Forderung, und wenn wir in der Kommission der
Ansicht sind, dal auch fiir die Abiturienten der
humanistischen Gymnasien ein griindlicher Unter-
richt in Chemie dringendes Erfordernis ist, so er-
kennen wir doch an, daf} die Schule nicht alles und
jedes lehren kann, sondern nach ihrem Charakter
und ihrer Kigenart oder, wie man sagen kann,
gemif ihrem spezifischen Bildungsziel, eine Aus-
wahl unter den vielfachen Unterrichtsfichern zu
treffen hat, um diese dann desto griindlicher be-
treiben zu konnen, Wir wissen, dafl auf dem huma-
nistischen Gymnasium bei dem jetzigen Stunden-
plan die erforderliche Zeit fiir den chemischen
Unterricht fehlt, und eine Vermehrung der Gesamt-
stundenzahl undenkbar ist; wir sind eher fiir eine
Verminderung. Es miiBte also zugunsten des Che-
mieunterrichts auf sprachlichem Gebiete ein Opfer
gebracht werden. Welche sprachlichen Ficher aber
hierzu geeignet sind, wollen wir nicht entscheiden,
sondern dies den berufenen Vertretern der Gym-
nasien selbst iiberlassenl). Es blieb uns daher nur
iibrig, beziiglich der Chemie und der Biologie
eine klaffende Liicke in der naturwissenschaftlichen
Gymnasialbildung zu konstatieren und es den maB-
gebenden Kreisen anheim zu geben, in welcher Weise
sie dem argen MiBstand abhelfen wollen.

Abgesehen von dem universellen Bildungswerte
des chemischen Unterrichts, gipfelnd in der Lehre von
den GesetzmiBigkeiten in der Natur nach Zahl und
Gewicht von derErhaltung derEnergie und desStoffes,
der Wandelbarkeit von Theorien und Hypothesen,
greiftdie Chemie beiihrer Bedeutung fiirden Haushalt
der Natur, in alle Verhiltnisse unseres Lebens ein.
Nachdriicklich wollen wir hier nochmals betonen,
daB unsere moderne Kultur mit ibren gewaltigen

1) Viele der von uns gefragten Hochschullehrer
der Chemie sind fiir eine Beschriinkung des griechi-
schen Unterrichts, wihrend der Verf. mehr fiir eine
Verminderung in Latein eintritt.
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naturwissenschaftlichen und industriellen Fort-
schritten und den Verinderungen, welche auf allen
Gebieten, selbst auf denen der Land- und Forst-
wirtschaft durch die Einfithrung wissenschaftlicher
Prinzipien notwendig geworden sind, dringlichst die
Kenntnis der Grundlagen der Chemie und der Lehre
von den Stoffen und ihren Verinderungen verlangt.
Schon jetzt werden wir technischen
Chemiker vielfach von den Rich-
tern,die als friihere Gymnasialabi-
turienten keine Ahnung von un-
serer Wissenschaft haben, in den
einfachsten chemischen Dingen
nicht verstanden Die htheren Ver-
waltungsbeamten treffen oft Ent-
scheidungen, die den Grundsidtzen
der chemigchen Erkenntnis Hohn
sprechen,diedArzte leiden empfind-
lichanderselbstindensogenannten
gebildeten Kreisen mehr und mehr
um sich greifenden Unterstiitzung
des Wunderglaubens und des Kur-
pfuschertums, die ausschlieBlich in
Unkenntnis der einfachsten bio-
logischen und chemischen Vorginge
des Lebens wurzelt, und die Chemiker
finden nur selten bei Staats- und Kommunal-
beamten die Anerkennung und soziale Wiirdigung,
die sie bei ihrer ‘Titigkeit auf allen Gebieten des
offentlichen Lebens und der Technik verdienen.
Es unterliegt demnach keinem Zweifel, dafl jeder,
der eine Lichere deutsche Schule verliBit, sei es mit
dem Zeugnis fiir den einjahrig-freiwilligen Dienst,
sei es als Abiturient, um sich irgend einem Beruf
mit akademischem Studium oder ohne ein solches
zu widmen, in entsprechendem Umfange Chemie-
unterricht gehabt haben mub.

Vorr diesen Gesichtspunkten aus ist der Lehr-
plan fiir ,,Chemie nebst Mineralogie®, wie solcher in
dem cinleitend erwéhnten Bericht zum Abdruck ge-
kommen ist, aufgestellt worden. Uber den Umfang
und die Ausdehnung dieses Unterrichts kann man
natiirlich verschiedener Meinung sein. Wenn unser
Plan bei der Verteilung des Lehrstoffes aunf die vier
oberen Klassen bei manchen Professoren der Che-
mie den Eindruck erweckt hat, als wenn wir allzu
viel geben wollten und damit die Schiller zu sehr
belasten wiirden, wenn einzelne sogar bemerken,
daf} die Ausfithrung des Planes den Ruin unserer
Schule bedeuten wiirde, da schon jetzt das Schul-
programm an zu vielerlei leide (wobei meist an das
Gymnasium gedacht wird), wenn einer der befragten
Hochschullehrer sogar ausruft: Wer hat das un-
glaubliche Programm 8. 40 u. 41 aufgestellt?
s0 bitten wir zu bedenken, dafl es unsere Aufgabe
war, die G r e n z e n festzusetzen, bis zu denen sich
der Unterricht zu erstrecken hat, und daBt dem Um-
fange unserer Forderungen bereits an den meisten,
gut geleiteten Realanstalten geniigt wird. Wir for-
dern also in dieser Hinsicht nichts Neues; unsere
Forderungen gehen durchaus nicht wesentlich iiber
den Rahmen der preuBiischen Lehrpline fiir die
neunklassigen Realanstalten hinaus. Im iibrigen
soll dem Lehrer in weitgehendster Weise die Be-
titigung seiner Individualitdt tberlassen bleiben.
Beim Unterricht kommt es weniger auf den Stoff
an sich oder die Menge desselben an, als auf die Art

und Weise, wie der Lehrer sich in seinem Vortrage
dem Verstindnis der Schiiler anpaBt, und ihrem
Aufnahmevermégen durch die ohne Zweifel er-
forderliche Beschrinkung des Stoffes innerhalb der
gezogenen Grenzen Recbnung triigt. Uns hat es
durchaus ferngelegen, etwa allzu hohe Anforde-
rungen an die Schiiler zu stellen; ein bestimmtes,
nicht zu gering bemessenes Quantum an chemischen
Kenntnissen halten wir aber fiir nnbedingt erforder-
lich. Wir konnen daher nicht der Ansicht einiger
Hochschullehrer beistimmen, welche die Chemie
hinter der Physik und Biologie zuriicktreten lassen
wollen, oder der Ansicht anderer, welche den Vor-
schlag machen, die Chemie mit der Biologie der
Universitit zu iiberlassen, indem dort jeder Lehrer
der Naturwissenschaften in populir gehaltenen Vor-
lesungen eine knappe Ubersicht iiber sein Fach fiir
die Studenten aller Fakultiten geben soll. Wir
widersprechen auch entschieden der Ansicht eines
dieser Universitatslehrer, der die Schiiler nur in den
MuBlestunden an Hand guter Biicher Chemie, Mine-
ralogie und Biologie treiben lassen will und deshalb
dafiir plidiert, daB der Unterricht in diesen Féichern
nicht obligatorisch gemacht werden diirfe. Wir
halten es fiir notwendig, daf nicht, wie es wieder
einige wiinschen, nur einzelne Kapitel der Chemie,
die sich auf den allgemeinen Anschauungsunterricht
beschrinken, wie Luft, Wasser, Verbrennung, At-
mung, oder nur die wichtigsten Prozesse des ge-
wohnlichen Lebens und der Technik behandelt wer-
den, sondern daB neben diesen Forderungen allge-
meinster Art und als Mindestma8 fiir die Grund-
lage der allgemeinen Bildung die Chemie auch als
Wissenschaft mit ihren induktiven Methoden des
Forschens und Beobachtens selbst der kleinsten und
geringfiigigsten Verinderungen des sich wandelnden
Stoffes und mit ihren wichtigsten Theorien zur Gel-
tung kommt. Neben Sprachen und Mathematik
sollen auch die Naturwissenschaften den Schiiler
zum logischen und selbstindigen Denken und zur
Urteilsbildung erziehen. Durch den theoretischen
und praktischen Unterricht in Chemie, Physik und
Biologie aber wollen wir vor allem die Beob -
achtungsgabe ausbilden, und zu erreichen
suchen, daB besser, als es bisher der Fall ist, die
Schiiler mit ihren Augen sehen, mit ihren Ohren
horen, kurz mit ihren Sinnesorganen wahrnehmen
lernen.

Bis jetzt ist es nun an den hoheren Schulen
noch vielfach Gebrauch, daB der Unterricht in
Chemie sich in allen Zweigen vollkommen an den
Hochschulunterricht anlehnt. Man kopiert das,
was man im Kolleg oder im Laboratorium bei der
Ausbildung als Lehrer gehért und gesehen hat und
trigt die chemischen Tatsachen in derselben Art
und in gleicher Reihenfolge den Schiilern vor. Diese
Methode des Unterrichts ist aber unseres Erachtens
fiir die Schiiler in Sekunda oder Prima falsch. Die
Theorien sind nur die dulere Form, die Tatsachen
dagegen, und zwar sowohl im einzelnen wie in ihrgr
gesetzmilligen Gruppierung, bilden den wesent-
lichen Inhalt der Chemie. Wir sind deshalb nicht
dafiir, daB, wie es vielfach geschieht, die chemischen
Theorien entweder dem Experiment vorangehen
oder sich zu frithzeitig an dasselbe anschlieBen.
Fiir das Abstrakte in der Chemie sind die meisten
Schiiler erst in Oberprima reif. Tragen wir also za
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friih diesen spriden, den Schiiller wenig fesselnden
theoretischen Stoff vor, so filhren wir ihn in einen
Ideenkreis hinein, in dem er sich unbehaglich fiihlt.
Er kann sich erst dann darin zurecht finden, wenn
ihm ein Uberblick iiber das Glesamtgebiet der che-
mischen Tatsachen gegeben worden ist. Quélen wir
ihn vorher mit Theorien, so verleiden wir ihm die
Lust an den sonst 8o interessanten, durch Experi-
mente zu erliuternden und so spielend zu erlernen-
den stofflichen Umsetzungen. Wenn dann aufler-
dem, wie es zu meiner Zeit der Fall wer, und wie es
auch heute noch 6fter geschieht, der Schiiler monate-
lang mit stSchiometrischen Rechnungen geplagt
wird, so ist das Interesse an unserem sonst so
fesselnden Fach dahin.

Nichts weiteres als durch einfache, aber gute
Experimente zu demonstrierende, von dem Schiiler
selbst zu beobachtende, chemische Erscheinungen,
und zwar nur die allerwichtigsten derselben, sollen
vom Lehrer in einfachster Ausdrucksweise bespro-
chen, die stofflichen Verinderungen durch Ma8 und
Gewicht erliutert und ihre Bedeutung fiir die an-
deren Wissenschaften und fiir das praktische Leben
klar gemacht werden. Selbstverstindlich muf hier-
bei von den einfachsten, iiberall in der Natur und in
zahllosen Verbindungen wiederkehrenden Elementen
wie Wasserstoff, Sauerstoff und Stickstoff ausge-
gangen und dann erst zu komplizierteren Stoffen
iibergegangen werden. Wenn wir such die soge-
nannten seltenen Elemente ganz unberiicksichtigt
lassen, so kénnen wir doch an den organischen Ver-
bindungen, den Verbindungen des Kohlenstoffs,
welche im Leben der Tiere und Pflanzen, in der In-
dustrie und Technik eine groBe Rolle spielen, nicht
achtlos vorbeigehen. Wir miissen auch diese, wenn
auch in weiter Beschrinkung, beriicksichtigen.
Uberallim Unterricht der Chemie, speziell auf dem Ge-
biet der organischen Chemie, muB die Parole gelten:
Keine umfangreiche, oder ins einzelne gehende, fach-
wissenschaftliche chemische Ausbildung, sondern nur
Unterweisung in den Grundlagen und Grund-
ziigen der Chemie und der im Leben und in der
Technik wichtigen chemischen Prozesse.

Wenn daher einzelne Hochschullehrer aus dem
Lehrplan der Kommission den Eindruck gewonnen
haben, dafl das von uns vorgeschlagene Pensum
in Chemie von den Studenten kaum bis zum Diplom-
examen bewiiltigt wird, und man sich zu dem Aus-
spruch verleiten lieB, welcher Primaner soll das
verstehen und verdsuen, so diirfte ein Hinweis auf
die Erfahrungen der Realanstalten geniigen, um
zu beweisen, dafi die Schiiler der oberen Klassen
tatsichlieh imstande sind, den von uns geforderten
Umfang des chemischen Wissens zu verstehen und
zu begreifen. Wir scheinen aber auch von dieser
Seite durchaus miBverstanden zu sein. Es sollen
nur die wichtigsten in der Natur vorkommenden
Stoffe und Mineralien den Schiilern vorgefiihrt wer-
den. Eine nihere Kenntnis der verschiedenen Dar-
stellungsverfahren und Umsetzungen, sowie der
stochiometrischen Gleichungen wiinschen wir nicht.
Und erst zum SchluB in Oberprima sollen die grund-
legenden theoretischen Anschauungen das ange-
sammelte Tatsachenmaterial durchleuchten, sollen
die Grundgesetze der physikalischen Chemie in
ihren allereinfachsten Prinzipien erliutert und die
im Laufe des vierjahrigen Unterrichts beobachteten

Erscheinungen durch Theorien und Hypothesen er-
klart werden.

Im Gegensatz wiederum zu solchen Hochschul-
lehrern, welche die chemischen Schiileriibungen
verurteilen, siefiirgeradezu schidlich halten, sind wir
unbedingt fiir dieselben. Besser, als die Ubungen in
der Physik, bei denen meist nur messende Versuche
gemacht werden, oder als diejenigen in der Zoologie
und Botanik, welche im wesentlichen nur das Ge-
sicht zur Beobachtung heranbilden, sind die che-
mischen Ubungen zur Ausbildung simtlicher Sinnes-
werkzeuge und zur Beachtung der kleinsten und
geringfiigigsten Verinderungen aller Art von groBter
Wichtigkeit. Aber auch bei diesem praktischen
Unterricht wiinschen wir eine ganz andere Hand-
habung, als es jetzt meist der Fall ist, selbst wenn
dadurch eine erhebliche Anderung der Hilfsmittel
und der Laboratorien in der Schule notwendig wird.
Uns kommt es in erster Linie auf die Ausbildung in
den einfachsten Handfertigkeiten, wie Rdhren-
biegen, Korkschneiden und -bohren, Wigen und
Messen, Filtrieren, Dekantieren, Destillieren, Kristal-
lisieren usw. an. Den grofien erzieherischen Wert der
quali- und quantitativen Analyse verkennen wir
nicht im mindesten. Wir wissen auch, daf} hierbei
Gelegenheit gegeben ist, die einfachen, chemischen
Operationen zu erlernen und Apparate zu hand-
haben. Wir wiirdigen die Tatsache voll und ganz,
daB bei der Analyse dem Lehrer die beste Gelegen-
heit gegeben ist, den Schiiler auf die Richtigkeit und
ZweckmiBigkeit der Uberlegungen zu kontrollieren,
und. dennoch sind wir unbedingt gegen die quali-
tative Analyse, die jetzt fast immer und aus-
schlieBlich in den Schulen betrieben wird. Ist es
nicht ein Unfug, wenn in der Schule quantitative
Bestimmungen und selbst Elementaranalysen zur
Durchfithrung kommen? Der Aufbau eines ganz
einfachen Apparates zur Herstellung von Wasser-
stoff ist fiir den Schiiler lehrreicher und wichtiger,
als die Fertigkeit, ein aus zwei oder drei Substanzen
zusammengesetztes Gemisch qualitativ zu trennen.
Die Herstellung eines einfachen Priparates, wie
Zink- oder Kupfervitriol, unter Benutzung der ge-
wohnlichen Schalenwage ist wichtiger, als die quanti-
tative Bestimmung des Silbers in einer Miinze usw.

Damit den Schiilern aber auch die Bedeutung
der Chemie fiir den Haushalt, fiir das ffentliche
Leben und fiir die Technik klar wird, lasse man sie
nicht ahnungs- und gedankenlos an den an ihrem
Wohnsitz befindlichen Wasserwerken, Gasanstalten,
Bierbrauereien und Branntweinbrennereien, Farbe-
reien und Druckereien, Bergwerken, Hochdfen,
EisengieBereien und sonstigen industriellen Unter-
nehmungen vorbeilaufen, zu deren Verstéindnis,
wenn auch oft nur geringe, chemische Kenntnisse
erforderlich sind; man fiihre sie vielmehr gelegent-
lich einmal in solche Fabriken hinein und erlautere
ihnen die dort gehandhabten technologischen Pro-
zesse. Sie lernen dadurch nicht nur den volkswirt-
schaftlichen Wert der Industrie kennen, sondern
auch die groBe Bedeutung der Chemie fiir alle Zweige
der Technik und bekommen, was nicht zu unter-
schitzen ist, eine heute vielfach fehlende Achtung
vor der Industrie und dem Handwerk.

Man verzeihe uns, wenn wir allzu lange bei
einem Thema verweilt haben, das hier eigenthch
iberhaupt nicht mchr zur Erorterung stcht, sondern
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das durch den Bericht der Kommission zum Ab-
schlufl gekommen ist. Die mehrfachen Mitteilungen
aber, welche uns bei der von uns veranstalteten En-
quete {iber die Lehrpline zugegangen sind, veran-
laBten uns, unsere Ansichten in dieser Beziehung
noch einmal klarzulegen, um entstandene Miflver-
stiindnisse zu beseitigen. Wir hielten dies auch fiir
notwendig, um daran ankniipfend, uns nunmehr der
Frage zuwenden zu kénnen: Welche Kenntnisse
mull denn nach diesen Forderungen der Lehrer
selbst, auf den doch alles ankommt, besitzen, wie
mub er an der Hochschule erzogen und ausgebildet
werden, soll er den Schiilern die von uns verlangten
Grundlagen in der anorganischen und organischen,
ja sogar in der technischen Chemie geben? Die Mei-
nungen in den Enquetebogen gehen hier im wei-
testen MaBe auseinander. Wiahrend die eine Partei,
bestehend aus den meisten Lehrern der siiddeutschen
Hochschulen, der Ansicht ist, daf nur derjenige
Chemie lehren kann und darf, der sie bis in alle
Winkel und Ecken beherrscht, der also voll aus-
gebildeter Chemiker ist, schreiben andere, wie die
Vertreter der physikalischen Chemie, in erster Linie
eine physikalisch-chemische Ausbildung vor und
wiinschen zu dem Zweck, daf nur solche Lehrer
zum Unterrichten zugelassen werden, welche auch
die Physik beherrschen, was in diesem Umfange nur
mit Kenntnis der hoheren Mathematik moglich ist.
Wieder andere halten eine Kombination von Chemie
und Biologie fiir nicht richtig, obgleich Bayern tat-
sichlich bereits den unseres Erachtens richtigen
Weg einschligt, von allen Kandidaten, welche an
einer hoheren Lehranstalt angestellt werden und
Chemie lehren sollen, zu verlangen, daBl sie gleich-
zeitig das Examen fiir Naturwissenschaften, also fiir
Zoologie, Botanik, und Geologie abgelegt haben. In
PreuBlen ist zwar die Kombination von Chemie mit
Zoologie und Botanik zugelassen, und Wiirttemberg
verlangt dabei noch im Nebenfach Physik und
Mathematik, man darf aber in beiden Staaten auch
Mathematik und Physik als Hauptfach mit Chemie
als Nebenfach wihlen. Wie wir spiter zeigen wer-
den, ist die letztere Zusammenfagsung der Ficher
nicht wiinschenswert.

Wie nicht zu leugnen ist, wiirde es sicherlich
das beste sein, wenn man von dem Chemielehrer
verlangen wollte, da8 er vollstindig ausgebildeter
Chemiker ist, daB er, wie einer der Hochschullehrer
schreibt, jederzeit befihigt ist, die Stellung als Che-
miker in einer chemischen Fabrik anzunehmen, was
dann und wann ja auch vorkommt. Aber welche
Schule kann einen Lehrer brauchen, der nur die
Qualifikation fiir Chemie hat? Wenn er aber gleich-
zeitig die Fakultas fiir andere Ficher erwerben soll,
wie dies notwendig und in allen Staaten auch vor-
geschrieben ist, wie lange muB ein solcher Kandidat
an den Hochschulen studieren, unter Beriicksichti-
gung der Tatsache, daB das griindliche Studium der
Chemie heute schon bei eifrigem Arbeiten min-
destens 8 Semester dauvert? Wie wir gesehen haben,
ist in Bayern auBer Chemie auch Zoologie und Bota-
nik direkt vorgeschrieben. Chemie, welche mit der
Mineralogie zusammen ein Fach bildet, kann aber
nicht betrieben werden, ohne daf3 man wenigstens
die Physik in jhren Grundziigen kennt. Da der
Naturwissenschaftler auch Geologie in der Ober-
prima lehren soll, und da ein Lehrer umso wert-

voller fiir eine Schule ist, je mehr Ficher er be-
herrscht und in den oberen Klassen zu lehren be-
fahigt und berechtigt ist, so bedeutet die Kombi-
nation der Chemie mit der Mineralogie, Geologie,
Botanik, Zoologie und auf der anderen Seite mit
Physik, welche Mathematik zur Vorausetzung hat,
die Beherrschung von nicht weniger als 5 bzw.
7 Fiachern. Das Studium der Mathematik als Ein-
zelfach nimmt bekanntlich den Studenten schon
6—8 Semester ganz in Anspruch. Wir miissen uns
also beschriinken; wir diirfen nicht verlangen, daf3
der Lehrer fiir Chemie voll ausgebildeter Chemiker
sei, und der Biologe dieses Fach bis in seine tiefsten
Tiefen beherrscht. Wir miissen auch auf eine weit-
gehende Ausbildung in der Physik oder gar in der
Mathematik verzichten. Wir sind der Ansicht, daf
es fiir den Lehrer der Chemie am einfachsten ist,
und daB dabei die Chemie am besten fihrt, wenn
wir uns dem bayerischen System in dem oben an-
gedeuteten beschriinkten Umfange anschlieen. Wir
fordern also von demjenigen, der Chemie lehren will,
daB er zugleich die Lehrberechtigung in den natur-
wissenschaftlichen Fichern fiir die hoheren Klassen
besitzt, und verzichten dann auf die Beherr-
schung der Physik und die Fakultas fiir die
héheren Klassen in diesem ebenfalls weit-
reichenden Fache. Einige Vertreter der Chemie an
solchen Universititen, an denen die Mathematik die
Vorherrschaft hat, beklagen sich dariiber, dal es
allgemeiner Usus sei, neben Mathematik und Physik,
wenn auch meist nur fiir die mittleren Klassen, die
Fakultas in Chemie zu erwerben. Da die Begabung
fiir alle drei Ficher nur bei wenigen Menschen vor-
handen ist, so seien die Kenntnisse in Chemie hier
oft sehr diirftig, und die Befihigung lasse fast immer
zu wiinschen iibrig. Wir werden deshalb gebeten,
Protest zu erheben gegen eine derartige Kombination.
Die reine Mathematik zusammen mit der fakultativ
betriebenen angewandten Mathematik bilde an sich
ein weit umfassendes Priifungsfach, wihrend Che-
mie, Mineralogie und Geologie zurzeit ein einziges
Priifungsgebiet abgebe. Solange aber der Biologie
auf den oberen Klassen nicht wieder ihre alte gleich-
berechtigte Stellung neben den anderen Dis-
ziplinen eingeriumt ist, solange also der Naturwissen-
schaftler Botanik und Zoologie nur an den unteren
und mittleren Klassen lehren und mit der Fakultas
fiir Chemie auf den Gymnasien auch nicht viel an-
fangen kann, solange muB er darauf bedacht sein,
moglichst viele Berechtigungen zu besitzen und da-
her die Fakultas fiir Physik in den mittleren Klassen
zu erwerben suchen. Wihrend dieser Ubergangszeit
werden wir denn auch, wie es in Wiirttemberg vor-
geschrieben und in Preuflen zulissig ist, den Mathe-
matikern und Physikern nicht verwehren konnen,
die Chemie als Lehrfach fiir die mittleren Klassen zu
wihlen. Sobald aber unser Programm an den Real-
anstalten erfiillt und, was wir sehnlichst hoffen,
auch an den Gymnasien Platz fiir die Chemie und
Biologie gemacht ist, sind wir unbedingt fiir die
strikte Durchfiihrung der obigen Forderung. Wir
sind umso mehr dafiir, als es unseres Erachtens
falsch ist, wenn dem Mathematiker oder Physiker,
der so ganz nebenbei Chemie betrieben, fast alles
nur auswendig gelernt und sich diirftige Kenntnisse
in diesem Fache erworben hat, wie uns dies von
mehreren Examinatoren drastisch geschildert wurde,
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daraufhin die Aufgabe zufillt, in der Untersekunda
in einem halben Jahre, am Gymnasium bzw. einem
ganzen Jahre am Realgymnasium, in 2 Stunden
wochentlich den mit dem einjéhrigen Zeugnis ab-
gehenden Schiilern den erforderlichen propideu-
tischen Unterricht in Chemie zu geben. Wir meinen,
der Lehrer, der solchen halbwiichsigen Schiilern
einen Extrakt aus dem so reichen Schatz chemischer
Erkenntnis mit auf den Lebensweg geben will, mufl
das gesamte Gebiet der Chemie fibersehen, muB
also die Lehrfahigkeit fiir alle Klassen besitzen.
‘Wir stehen dabei immer auf dem Standpunkt, alles,
was wir in der Schule lehren, griindlich oder
lieber gar nicht zu treiben.

Aber anch mit den physikalischen Chemikern
geraten wir nicht in Konflikt, wenn wir fiir die Che-
mielehrer die Beherrschung der Physik nicht in dem
Umfange verlangen, wie dies fiir die Physiklehrer
notwendig ist. Zwar hat die deutsche Bunsen-
gesellschaft auf ihrer letztjihrigen Hauptver-
sammlung zu Karlsruhe sich dafiir ausgesprochen,

,,dall als niachstes duBeres Ziel des chemischen

Unterrichts die Einfiihrung in die physikalischen
Grundlagen der Iehre von den Stoffen zu be-
trachten sei, und daB fiir die Befihigung zom
chemischen Unterricht der Nachweis einer solchen
auch fiir die Physik, wenn auch in germgerem
Umfange, und méglichst einer solchen fiir die
Mathematik gefordert werden miisse.*
In einer FuBnote zu dem diese Thesen begriindenden
Vortrage von Julius Wagner iiber ,,Physi-
kalische Chemie und Schulunterricht* — abge-
druckt in der Zeitschrift fiir Elektrochemie — findet
gich dann die Bemerkung, daB durch den von uns
herausgegebenen Bericht die Notwendigkeit erwiesen
sei, gegeniiber den Anschauungen unserer Kommis-
sion die physikalisch-chemischen Interessen zu
wahren, Wie ich jedoch aus einem mir von Prof.
W agner zugesandten Brief ersehe, liegt hier ein
MiBverstdndnis vor. Man wiinscht in den physi-
kalisch-chemischen Kreisen durchaus nicht, daB die
Chemiker gleichzeitig Physiker par excellence sind;
die Chemielehrer sollen aber Physik betricben haben
und die Féhigkeiten besitzen, Physik fiir die mitt-
leren Klassen zu lehren. Mehrfach ist es vorge-
kommen, daB die Biologen, welche ein Chemie-
examen machten, iiberhaupt niemals Physik gehort
hatten. Mit den physikalischen Chemikern und der
Bunsengesellschaft sind wir also dariiber einig, daB
die Lehramtskandidaten der Chemie die Grund -
la g en der Physik und der physikalischen Chemie
kennen. .

Nachdem wir uns klar dariiber geworden sind,
was dic Lehrer wissen und kénnen miissen, wollen
wir uns nunmehr die Frage vorlegen, wie sich die
Lehramtskandidaten diese Fahigkeiten und Kennt-
nisse an den Hochschulen aneignen sollen, und ob
die dort dafiir vorhandenen Einrichtungen geniigen.
Die Antwort hierauf ist recht schnell gefunden. Wie
die von uns veranstaltete Umfrage zeigt, ist nim-
lichdieiberwiegendeMehrzahlder Aka-
demiker der Meinung, daB es besonderer Einrich-
tungen fiir die Ausbildung der Lehramtskandidaten
nicht bedarf. Die an allen deutschen Universititen
und technischen Hochschulen iiblichen Vorlesungen
und die in den Laboratorien eingerichteten Prak-
tika reichen fiir die Zwecke der Lehrerausbildung

aus. Die allgemeinen Vorlesungen iiber anorga-
nische, analytische und organische Chemie sind fiir
alle Berufszweige, ob Chemiker, Apotheker, Land-
wirte, Mediziner, Ingenieure oder Lehramtskandi-
daten gleichmifig geeignet. In den Laboratorien
1aBt sich durch den dort iiblichen Einzelunterricht
eine solche Individualisierung durchfiihren, dafB
auch die Lehramtskandidaten im grofien und ganzen
iiberall zu ihrem Rechte kommen. Wie wir spiter
sehen werden, sind nur Erginzungen auf einigen
Gebieten wiinschenswert bzw. notwendig.

Nur inbezug aut die seminaristischen Ubungen,
bei denen dem Lehramtskandidaten Gelegenheit zu
theoretischen und praktischen Studien iiber Me -
thode und Organisationdes chemi-
schen Unterrichts geboten werden soll, kann
man von Liicken, welche der Beseitigung bediirfen,
sprechen. Die Meinungen iiber letzteren Punkt sind
aber geteilt. Wahrend die einen diese seminaristi-
schen Studien fiir sehr praktisch und dringend not-
wendig ansehen und deshalb besondere Iehrstiihle
fiir den chemischen Unterricht mit Experimentier-
ibungen fiir wiinschenswert halten, sind andere
gegen solche Seminare. Sie sind der Ansicht, daB
bei allen Vorlesungen, vor allen Dingen aber bei den
Ubungen im Experimentieren, die an mehreren Uni-
versititen schon bestehen, und fiir die wir warm
eintreten, auf die Praktik und Methodik des che-
mischen Unteirichts geniigend Riicksicht genommen
werden konne. Wieder andere halten seminaristische
Ubungen an den Hochschulen geradezu fiir schid-
lich. Die Universitdt sei nicht der richtige Platz
hierfiir, und derartige Einrichtungen der prak-
tischen Betdtigung im Lehrfach stinden im Wider-
spruch mit der eigentlichen Aufgabe unserer Hoch-
schulen als Stiitten freier Wissenschaft (?). Den
letzteren Griinden schliefen sich fast ausnahmslos
die im praktischen Dienst tdtigen Lehrer an. Diese
sind der Meinung, dafl derartige pidagogischen
Seminariibungen nur an der Schule getrieben und nur
von einem im praktischen Schulfach tidtigen Pada-
gogen geleitet werden diirfen. Uberall ist man sich
aber klar dariiber, dafl diese Ubungen im Anschluf3
an die chemische Ausbildung, also am Ende der
Studienzeit oder, wie die Lehrer es wiinschen, nach
dem Staatsexamen im Seminarjahre stattfinden.
Vielfach bestehen solche Schulseminarien jedoch nur
an Gymnasien und geben nach Lage der Verhiltnisse
dort den Naturwissenschaftlern und vor allem den
Chemiekandidaten keine Gelegenheit zur Ausbildung
und Ubung. Wie wir gesehen haben, vertritt hier
der Mathematiker meist im Nebenamt die Chemie,
fiir die er sich nur die schon oben verurteilte Lehr-
berechtigung fiir die mittleren Klassen crworben hat.
Sollen solche Seminariibungen also an den Schulen
abgehalten werden, so diirfen sie nur an Realan-
stalten stattfinden, miissen dann aber auch dort
mit praktischen Schiileriibungen verbunden sein.
Solange indes die Realanstalten noch in ihrer Zahl
und Bedeutung hinter den Gymnasien zuriickstehen,
und es mit den Schiileriibungen auf vielen der ersteren
recht schlecht bestellt ist, weil es an den erforder-
lichen Einrichtungen und den dazu nétigen Mitteln
fehlt, wiirden wir es fiir das richtigste halten, solche
Seminarien, unbekiimmert um die dagegen vorge-
brachten Bedenken, trotzdem an einigen Universi-
titen einzurichten. Dieselben miissen selbstver-
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stindlich von einem praktischen Schulmann, der
extra zu diesem Zweck zu berufen ist, geleitet werden.
Dabei sollte man sich nicht ausschlieBlich auf die
Chemie beschrinken, sondern das gesamte Gebiet
der beschreibenden Naturwissenschaften mit ein-
beziehen. Die Universititen miissen sowieso mehr
und mehr dazu iibergehen, sich nicht auf allen Ge-
bieten des Wissens und Lehrens in gleicher Aus-
giebigkeit zu betitigen und dementsprechend iiberall
dieselben Lehr- und Lerneinrichtungen zu treffen.
Aus Skonomischen Griinden und aus Griinden der
Arbeitsteilung kann und soll die eine Universitit
mehr nach der einen, die andere mehr nach der an-
deren Richtung hin sich entwickeln. DemgemaB
sprechen wir den Wunsch aus, daf} solche Universi-
titen, an denen sich die Lehramtskandidaten fiir
Chemie und Biologie hauptsichlich zusammenfinden
und ihre Examina machen, derartige Seminare fiir
Naturwissenschaftler einrichten, wie ein solches
schon in Leipzig unter Leitung des Rektors des
Thomasgymnasiums, Geheimen Studienrat Jun g -
mann, besteht.

Uber die Vorlesungen haben wir uns
schon kurz gedufert. Alle befragten Professoren
halten die bis jetzt iiblichen fiir ausreichend.
Der Lehramtskandidat soll zuniichst dieselbe
Bildung wie der Chemiker haben, und deshalb
sind besondere Vorlesungen fiir den ersteren iiber-
fliissig. Nur in wenigen Fillen hilt man be-
sondere Ubungen fiir Lehramtskandidaten fiir ge-
boten. An manchen Universititen und vor allem
an allen technischen Hochschulen sind iiberhaupt
keine oder nur so wenige Lehramtskandidaten
vorhanden, daB sich derartige Vorlesungen nicht
lohnen wiirden. Wo aber, wie in Berlin, Miinchen,
Gottingen und Marburg, eine grofiere Zahl solcher
Studenten Chemie betreiben, da werden von den
dortigen Vertretern und Examinatoren Extravor-
lesungen nicht fiir notig gehalten. Wir schlieBen uns
dieser Ansicht an, lassen es aber dahingestellt
bleiben, ob es sich nicht da, wo es sich durchfiihren
liBt, empfehlen wiirde, Spezialvorlesungen in der
organischen Chemie abzuhalten. Das iiberall iibliche
grofle organische Kolleg ist fiir die meisten Lehr-
amtskandidaten zu umfassend und zu weitgehend.
Eine kleinere Vorlesung iiber den Abbau und die
Synthese der wichtigsten Verbindungen, welche fiir
die Physiologie und die Technik von Bedeutung
sind, und iiber die Grundlagen der Ernihrung von
Pflanzen und Tieren wire ausreichend. In Leipzig
besteht bekanntlich ein besonderer Lehrstuhl fiir
pidagogische Chemie, und dort sind denn auch
schon besondere Vorlesungen iiber die Technik der
Experimentalchemie und der organischen Chemie
fiir Lehrer eingerichtet.

Man ist iiberhaupt der Ansicht, daf man keine
hoheren Forderungen an die Lehramtskandidaten
zu stellen braucht, als dies in den Priifungsordnungen
vorgeschrieben ist. Die geforderte eingehende Be-
kanntschaft mit der anorganischen Chemie und den-
jenigen Verbindungen der organischen Chemie,
welche fiir die Physiologie oder Technik von hervor-
ragender Bedeutung sind, sowie die Kenntnis der
wichtigsten Methoden ist geniigend. Um der
physikalischen Chemie zu ihrem Recht zu verhelfen,
und ihr die gebiihrende, speziell fiir den Unterricht
bedeutungsvolle Stellung zu geben, halten wir es fiir
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richtig, wie dies in Siiddeutschland schon der Fall
ist, die Kenntnis ihrer Grundziige von dem Lehr-
amtskandidaten zu fordern und dies ausdriicklich
vorzuschreiben.

Kenntnisse der geschichtlichen Entwicklung
der Chemie und des Werdeganges unserer groflen
Meister, wie Lavoisier, DPriestley,
Scheele, Liebig, Woéhler usw., wie dies
einzelne Lehrer wiinschen, konnen wir dagegen in
diesem Umfange nicht verlangen. Das hier not-
wendige wird ja sowieso in die Vorlesungen iiber
allgemeine Chemie eingeflochten oder laf3t sich leicht
durch ein einsemestriges, einstiindiges Kolleg er-
lernen. Doch ist es wohl eine zu weit gehende Forde-
rung, wenn wir eingehende Kenntnisse der Geschichte
der Chemie von den Lehramtskandidaten verlangen.
Mit demselben Recht kénnten und wiirden sicherlich
die Mineralogen, die Geologen und die Biologen auch
dasselbe fiir ihre Spezialgebiete fordern.

Wie gesagt, die physikalische Chemie, soweit
sie zum Verstindnis fiir die wichtigsten chemischen
Theorien erforderlich ist, bzw. die Grundziige der-
selben und die Beziehungen zwischen physikalischen
Vorgiingen und chemischen Formeln muf der Lehr-
amtskandidat kennen, indes nur in dieser Beschrin-
kung und nicht in dem Umfange, wie dies von ein-
zelnen physikalischen Chemikern verlangt wird,
welche nihere Kenntnis der Thermochemie und
Elektrochemie und aller das Verstdndnis der che-
mischen Vorginge bedingenden physikalischen Er-
scheinungen wiinschen. Bei dieser Gelegenheit
weisen diese physikalischen Chemiker mit besonderer
Genugtuung darauf hin, dafl manche Mathematiker
und Physiker bessere Kenntnisse in der physika-
lischen Chemie, als in der Chemie selbst besitzen.
Einige der befragten Professoren sind der Ansicht,
daB es besonderer Vorlesungen iiber physikalische
Chemie nicht bediirfe, da alles dies mit in dem
Kolleg tiber die allgemeine Chemie in ausreichendem
MaBe behandelt wiirde. Die Mehrzahl aber schlieft
sich der auch von uns fiir richtig befundenen An-
schauung an, daf3 der Lehramtskandidat auBer dem
Kolleg iiber allgemeine Chemie oder, wie es oft auch
genannt wird, anorganische Chemie, selbst wenn
in diesem die Grundgesetze der physikalischen Che-
mie im modernen Gewande zur Behandlung kommen,
dennoch ein Semester lang das meist {ibliche zwei-
stiindige Kolleg iiber physikalische Chemie, etwa im
Umfange von Ostwalds GrundriB der allge-
meinen Chemie horen solle. Auf diesem Gebiet soll
der Lehramtskandidat dieselben Kenntnisse, wie
der technische Chemiker besitzen. Beiden wird es
aber unmdglich sein, die mathematische Begriin-
dung der physikalischen Chemie zu erlernen, die nur
fiir die Spezialisten und die eigentlichen Forscher
auf diesem Gebiet Sinn hat. Die Vertreter dieser
Disziplin miissen sich demnach in dieser Hinsicht
eine Beschrinkung auferlegen und ihr Gebiet nur
mit solchen mathematischen Hilfsmitteln vortragen,
wie sie der Unterricht auf dem humanistischen
Gymnasium hervorbringt. Sie kénnen dann ja fiir
diejenigen, welche sich als Spezialisten in der physi-
kalischen Chemie oder in der Elektrochemie be-
tatigen wollen, ausfiihrliche und auf die Einzel-
heiten eingehende Kollegs lesen.

Der Lehrer soll mit seinen Schiilern, wo sich ihm
die Gelegenheit bietet, auch technologische

136
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Exkursionen machen. Er muBl aber nicht
nur aus diesem Grunde, sondern weil bei seinem
Unterricht die volkswirtschaftliche Bedeutung der
Chemie iiberall hervorzutreten hat — und darin
sind alle Chemieprofessoren mit uns einig — ein
bestimmtes MaB8 von Kenntnissen in technischer
Chemie bzw. in der chemischen Technologie be-
sitzen. Wihrend wir nun bei der physikalischen
Chemie das Horen besonderer Vorlesungen fiir Lehr-
amtskandidaten forderten, ist dies fiir die technische
Chemie nicht unbedingt notwendig, wenn, wie es
wohl an den meisten Hochschulen itblich ist, die
wichtigsten technischen Prozesse in den allgemeinen
Vorlesungen mit vorgetragen werden. Der Lehrer
braucht eben nur die wichtigsten Prozesse aus der
anorganischen Groftechnik, die hauptsidchlichsten
Chemikalien, die tdgliech benutzt werden, wie Alka-
lien, Siuren und Chlor, aus der Metallurgie die
hauptsichlichsten Hiittenprozesse, aus der orga-
nischen Technik die Bereitung von Spiritus, Zucker,
Seife, Teer usw. kennen zu lernen. Von den kompli-
zierteren technologischen Vorgingen der Farben-
industrie, der Bereitung des kiinstlichen Indigos,
von den Riechstoffen, den pharmazeutischen Pré-
paraten usw. braucht er aber keine Kenntnisse zu
haben. So sehrwir es wiinschen, und so dringend wir
es auch wiederholt vertreten haben, daf3 der tech-
nische Chemiker auf diesem Gebiet weitgehend in-
formiert ist, so wiinschen wir also hier eine Be-
schrinkung fiir den Lehrer. Sollten derartige
technologische Prozesse nicht in dem Kolleg iiber
die allgemeine Chemie zur Behandlung kommen, so
miiBte fiir die Lehramtskandidaten ein Spezialkolleg
in dem oben angedeutetén Umfange gelesen werden,
das als zweistiindiges Kolleg ein Semester lang voll-
kommen gentigen wiirde. Klagen doch mehrere
Examinatoren gerade iiber eine unglaubliche Un-
kenntnis der Lehramtskandidaten auf diesem
Cebiet, die z. B. die Chemie der Soda genau kannten,
aber von ihrer technischen und sonstigen Verwen-
dung nicht die leiseste Ahnung hatten. Es hat uns
deshalb iiberrascht, daB einzelne Vertreter des
praktischen Lehrberufs die chemische Technologie
eingeschrankt sehen wollen, um damit Raum fiir
die Nahrungsmittelchemie und Physiologie zu be-
kommen. Uns ist dies unverstindlich. Was soll der
Lehrer mit der Nahrungsmittelchemio, welche auf
rein analytischer Basis beruht, was mit der phy-
siologischen Chemie, welche auBerordentlich kompli-
ziert und zur Zeit noch wenig geklart ist, anfangen?

Ist unser Standpunkt also dahin gekennzeich-
net, da wir recht weitreichende und umfassende
Kenntnisse in theoretischer Hinsicht verlangen,
wobci selbstverstéindlich die allgemeine und anor-
ganische Chemie weit mehr, als die organische
Chemie zu betonen ist, so wiinschen wir andererseits
weitgehende Beschrinkung in praktischer Rezie-
hung. Wir halten cine Fertigkeit in der qualitativen
Analyse und eine geniigende Ubung in der quanti-
tativen Analyse, wie es bisher iiblich ist, und wie es
die Priifungsvorschriften verlangen, nieht fiir nétig.
Die Analysen sind zwar ein ausgezeichnetes Mittel,
um die Studierenden zum sorgfiltigen, gewissen-
haften und nachdenklichcn Arbeiten zu erziehen,
und in bescheidenem Umfange soll der Lehramts-
kandidatdiese auch kennenlernen und betreiben; aber
eine Beherrschung derselben ist nicht erforder-

lich. Der Schiiler soll weder die qualitative, noch die
quantitative Analyse lernen. Warum soll daher der
Lehrer eine Fertigkeit auf diesemn Gebiet besitzen?
Gewil muB er die Prinzipien und die wissenschaft-
lichen Grundlagen der analytischen Chemie, auch
die der Elementaranalyse, kennen, er mufBl die
Reaktionen der wichtigsten Anionen und Kationen
wissen, die Methodik der MaBanalyse begriffen
haben. Aber damit genug. Er braucht nicht einmal
80 gelibt zu sein, daB er die Scheidekunst mit Hilfe
der Lehrbiicher praktisch handhaben kann. Viel
wichtiger ist es unseres Erachtens, wenn er sich in
der Darstellung chemischer Stoffe, also préparativ
betitigt, wenn er vor allem im Aufbaucn einfacher
Apparate, in der Ausfiithrung von Vorlesungscxpe-
rimenten gute Ubung besitzt. Hier treten wir aller-
dings in den Gegensatz zu den meisten Lehrern der
Hochschulen, welche vom Schulamtskandidaten die
praktische Beherrschung der analytischen Chemie
genau go verlangen, wie sie der Diplomingenieur oder
der Chemiker, der das Verbandsexamen abgelegt
hat, meistern soll. Man beschrankt sich hier aller-
dings auf die hiufiger vorkommenden Elemente
und schlieBt die seltenen aus, aber einige gehen so-
gar soweit, anch die Analyse dieser zu verlangen und
dariiber hinaus auch Fertigkeiten in der Elektrolyse
und in der toxikologischen Analyse.

Wir fordern vom Lehrer also nur die wissen-
schaftlichen Grundlagen der analytischen Chemie
undlegen in praktischerHinsicht denSchwerpunkt auf
die Experimentierkunst. Das schlief3t nicht aus,dal}
der Lehramtskandidat qualitative und quantitative
anorganische Analysen praktisch durchgemacht hat.
Es geniigt aber, wenn er von Anfang bis zu Ende bei
einigen organische Elementaranalysen zugegen war
oder nur eine derselben ausgefiihrt hat. Das Zeug-
nis des Hochschullehrers, der die erfolgreiche Ab-
solvierung dieses Gebietes bescheinigt, ist geniigen-
der Examensbeweis, und es bedarf nicht, wie es die
meisten wollen, noch einer besonderen praktischen
Priifung & la Verbandsexamen oder Priifungs-
arbeiten, wie sie die Apotheker in ihrem Examen
auszufiihren haben, indem Gemenge von 3—4 Salzen
oder entsprechende Legierungen unter Aufsicht zu
trennen und die Bestandteile zu ermitteln sind, oder
indem man nachweist, wie die Maflanalyse praktisch
zu handhaben ist, oder zeigt, wie Verbrennungen
von stickstoff- und chlorhaltigen Kohlenstoffver-
bindungen auszufilhren sind, zu schweigen von
Silikatanalyse und Gasanalyse, wie sie einige der
Hochschullehrer wiinschen. An Stelle dieser
strengen und weitgehenden analytischen Forderun-
gen setzen wir die Herstellung von Préparaten,
auch unter Benutzung von héheren Temperaturen,
von einfachen Salzen, von Siuren, von Alkalien,
eventuell im Zusammenhang mit Literaturstudien.
Als Beispiel fithren wir an: Bromwasserstoff,
Schwefelwasserstoff, Schwefelsiure und Schwefel-
siureanhydrid, Phosphorchloride, Silicium, Bor,
Kaliumnitrat, Alaun, Zinkvitriol, Manganchloriir,
reines Silber aus einer Silbermiinze, Silbernitrat,
Chromoxyd, Chromchlorid, Aluminiumchlorid, nicht
zu vergessen organische Priparate, wie Jodithyl,
Athylenbromid, Aldehyd, Chinon, Nitrobenzol,
Anilin, Acetanilid, Athylanilin, Diazobenzol, Phe-
nol, Naphtol, Chinolin. Bei dicsen Arbeiten ist auf
reinliche und exakte Ausfilhrang und quantitative
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Durchfithrung der Hauptwert zu legen. Der Student
soll dabei die Mcthoden kennen lernen, die in der
Chemie gang und gebe sind, und auf die es bei der
Vorfilhrung von Experimenten hauptsichlich an-
kommt. Die bekannten Biicher mit Ubungsbei-
spielen von Gattermann, von Emil Fi-
scher, zumal auch das Lehrbuch von Smith,
iibersetzt von Haber und Stoecker, das aber
leider keine Ubungen aus der organischen Chemie
enthilt, empfehlen wir fir diesen Zweck auf das
warmste. Am besten geht diesen rein chemischen
Ubungen ein Kursus im Glasblasen voran, der gerade
fir den zukiinftigen Lehrer von grofter Bedeutung
ist. Zwischendurch soll der Kandidat, da wo es sich
ermoglichen 14Bt, mit einfachsten Mitteln selbst
Apparate aufbauen, um sich auf diese Weise fiir
die Experimentierkunst vorzubereiten. Dafl die
letztere besonders geiibt werden muB, dariiber
herrscht eigentlich bei niemandem ein Zweifel.
Man ist nur verschiedener Ansicht, ob hierfiir
besondere Kurse einzurichten sind, oder ob diese
Ubungen im Laboratorium Hand in Hand mit der
Herstellung der Praparate nebeneinander hergehen.
Der praktische Unterricht in den Laboratorien 1a8t
ja eine Individualisierung in weitgehendstem Male
zu. Hier braucht nicht nach Schema gearbeitet und
vorwirts gegangen, nicht von jedem dasselbe, wie
von anderen gemacht zu werden, sondern es geniigt,
wenn alle die verschiedenen Praktikanten verschie-
denartige Stoffe herstellen und Apparate zusammen-
bauen, sich bei den Ubungen gogenseitig erginzen,
und einer beim anderen zusieht, und einer vom
anderen lernt. Anleitungen zu besonderen selbst-
stindigen Vortragsexperimenten sind deshalb nicht
unbedingt notwendig. Aber fast ausnahmslos
ist man fiir solche Experimentierkurse da, wo sich
diese einrichten lassen. So werden schon an ein-
zelnen Universititen, wie z. B. in Leipzig,
Halle, Bonn, Miinster und Charlotten-
burg, derartige Ubungen regelmiiBig abgehalten
und haben sich dort trefflich bewdhrt. Meist
geniigt ein zweistiindiger Kursus ein Semester
lang, wie ein solcher z. B.in Freiburg statt-
findet.  Jeder Teilnehmer hat mindestens ein-
mal einen Schulvortrag mit Experimenten zu
halten und einmal als Vorlesungsassistent hierbei zu
fungieren. In Berlin finden derartige praktische
naturwissenschaftliche Experimentieriibungen in
der alten Urania unter Oberaufsicht des Geheimen
Regierungsrats Dr. Vo gel statt. Von zwei Pro-
fessoren wird der nicht zu unterschétzende Vor-
schlag gemacht, daB die Lehramtskandidaten
wenigstens ein oder besser zwei Semester lang als
Volontire der Vorlesungsassistenten tétig sein
sollen, um sich auf diese Weise nicht nur auf dem
Gebiet der Experimentierkunst zu iiben, sondern
auch die fiir die Vorlesungen wichtigen Experi-
mente praktisch kennen zu lernen.

Werfen wir nun die Frage auf, ob der Lehramts-
kandidat auch praktische Ubungen in der physi-
kalischen Chemie machen soll, wie Bestimmungen
des Molekulargewichts, der Dampfdichte, der Ge-
frierpunktserniedrigung und SiedepunktserhGhung,
der Lcitfahigkeit, der Verteilungskoeffizienten und
Reaktionsgeschwindigkeiten, so ist zwar die Mehr-
zahl der Professoren dafiir. Wir glauben aber, daB
es hier vollkommen geniigt, wenn der Lehrer die

Gesetze der physikalischen Chemie kennt, ohne
praktische Fertigkeiten in den Methoden derselben
zu besitzen, bei denen doch das Messen die Haupt-
sache ist, das er schon im physikalischem Praktikum
erlernt hat. Er wird zukiinftig kaum in die Lage
kommen, seinen Schiilern diese Versuche vorzu-
machen, fehlt es ihm doch in den meisten Fillen an
diesbeziiglichen Apparaten. So sehr wir also
wiinschen, daB der Berufschemiker ein solches
Praktikum durchmacht, der Lehramtskandidat hat
dies nicht n&tig und hat dazu auch keine Zeit. Dafiir
soll er aber das allgemeine Kolleg iiber Physik
absolvieren und soll auch die an allen Universititen
iiblichen physikalischen Ubungen mitmachen, bei
denen er dann Versuche mit dem Spektroskop und
dem Polarisationsapparat, einfache elektrolytische
Versuche, eventuell sogar Dampfdichte- und spezi-
fische Wirmebestimmungen durchfithren kann.
Lassen sich solche physikalisch-chemischen Ubungen
aber, wieesin Karlsruhe der Fall ist, in einem fiir
diesen Zweck besonders arrangierten, achtwdchent-
lichen Kursus durchfithren, oder gibt man dem
praktischen Lehrer die Moglichkeit, sich durch
Beurlaubung oder durch Benutzung von Fortbil-
dungskursen nach dieser Richtung hin spiter zu
vervollkommnen so hahen wir nicht nur nichts
dagegen zu sagen, sondern unterstiitzen derartige
Bestrebungen auf das wiarmste. Man verlange diese
Ubungen aber nicht withrend der Studienzeit, man
verlange sie nicht beim Examen, sondern iiberlasse
es dem Lehrer selbst, sich hier nach freiem Ermessen
weiter zu bilden. Wir sind iiberhaupt Gegner allzu
grofBer Bevormundung und keine Freunde des
vielen Reglementierens, welches das Streben der
Studenten t5tet und die Entfaltung der Individuali-
tit hemmt.

In unseren Enquetebogen haben wir auch die
Frage mit aufgenommen, ob man vom Lehramts-
kandidaten zukiinftig das Verbandse x amen oder
ein dem Verbandsexamen dhnliches Zwischenexamen
verlangen will. Mit einer seltenen Einmiitigkeit
sind alle diejenigen Professoren, welche selbst Exa-
minatoren sind, gegen eine solche Examenserweite-
rung, teils weil das Verbandsexamen nur eine ein-
seitige analytische Ausbildung bezeugt, die die zu-
kiinftigen Lehrer nur ungiinstig beeinflussen kann,
teils weil dasselbe ausschlieBlich fiir Chemiker
zugeschnitten ist und von den Lehrern Kenntnisse
und Fertigkeiten fordert, die sie nicht zu wissen
brauchen, teils aus rein formalen Griinden, weil das
Verbandsexamen bekanntlich eine Privateinrich-
tung der Laboratoriumsvorstinde darstellt, die
nicht ohne weiteres von Staatswegen vorgeschrieben
werden kann. Dafiir sind eigentlich nur eine gerin-
gere Zahl von jiingeren Akademikern, welche dieses
Examen fiir ganz zweckmélig halten oder sogar
unbedingt verlangen. Nun wir selbst schliefen uns
der Majoritit an. Auch wir halten die Ablegung des
Verbandsexamens durch die Lehrer fiir nicht
empfehlenswert, obgleich die Promotion in Chemie,
die den Lehrern an und fiir sich sehr niitzlich ist,
dieses Zwischenexamen voraussetzt.

Ob es aber nicht geboten ist, dhnlich wie es bei
den Medizinern im Physikum der Fall, wie es bei
den Chemikern im Verbandsexamen jetzt allgemein
iiblich ist, wie es bei den Ingemeuren im ersten
Diplomexamen geschieht, in das Studium der
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Lehrer irgend ein sonstiges Zwischenexamen ein-
zuschieben, muB fiir den Fall, dall man dann schon
praktische Fertigkeiten verlangen wollte, verneint
werden. Hilt man es hingegen fiir erforderlich, was
wir nicht verstehen, dem Lehramtskandidaten
neben einer Fachpriifung auch noch fernerhin eine
Prifung in der allgemeinen Bil-
d un g 2) aufzuerlegen, damit er nachweist, dal} er
die erforderlichen Kenntnisse in der Philosophie, in
der Pidagogik, in der deutschen Literatur und in der
Religionslehre besitzt, so ist es sicherlich sehr zu
tiberlegen, ob man nicht ein solches Examen in die
Mitte des Studiums verlegt, selbstverstindlich
unter AusschluB einer Priifung in der Pidagogik,
welche ans Ende des Studiums gehdrt. Zweck-
miBig lieBen sich an ein solches Zwischenexamen
die von uns gestellten Forderungen in Physik,
Mineralogie, Kristallographie und Geologie an-
gliedern. Wir sind aber keine Freunde des vielen
offiziellen Examinierens und deshalb dafiir,
es den Professoren zu iiberlassen, durch Abhalten
-von Privatpriifungen, wie es beim Verbandsexamen
geschieht, zu ermitteln, ob der Kandidat die
geforderten Kenntnisse besitzt. Dall es gentigen
sollte, den Beweis der praktischen Fertigkciten
durch beglaubigte Atteste zu erbringen, haben wir
schon oben angefiihrt.

Endlich wire auch noch ein Wort lber die
Reihenfolge zu sagen, in der die Vorlesungen gehért
werden miissen, und in der die Ubungen erfolgen
sollen. Unserer Meinung nach ist es das richtigste,
der praktischen Tatigkeit unbedingt die theore-
tische Ausbildung vorangehen zu lassen. Es muB
aber den Institutslehrern {iberlassen bleiben, die
Reihenfolge der Vorlesungen und Ubungen festzu-
setzen, bei der sie die Schiiler am besten auszubilden
vermégen. Es kommt ja auch gar nicht darauf an,
ob man zuerst Praparate und dann einige Analysen
ausfiithren 1aft, oder ob man zuerst mit der Analyse
beginnt und mit den Priparaten schlieft, oder
priparative Arbeiten und Experimentieriibungen
an geeigneter Stelle einschiebt. Die physikalischen
Ubungen konnen unabhiingig davon nebenher
gehen. Wiinscht man aber physukahseh chemische
Ubungen, zumal in dem Umfange, wie sie von
manchen Vertretern der physikalischen Chemie
gefordert werden, und wogegen wir uns Dbereits
ausgesprochen haben, so diirfen diese nur zum
Schluf} stattfinden oder sollten, wic wir es vorge-
sehen haben, durch Fortbildungskurse den in der
Praxis stehenden Lehrern zugiéingig gemacht werden.

Wieviel Semester muf nun der Lehramts-
kandidat auf das Studium der Chemie verwenden,
wenn er alles das, was wir fiir erforderlich halten,
erlernen soll? Wir schliefen uns in diesem Punkte
der Meinung derjenigen an, welche zu diesem Zweck
4—6 Semester in Aussicht nehmen, allerdings mit
der Beschrankung, daB nicht etwa die ganze Zeit
ausschlieBlich auf Chemie verwendet wird, sondern
daB gleichzeitig alles das mit erlernt wird, was
erforderlich ist, um sich die fiir die Chemie und die
allgemeine Bildung notwendigen Nebenkenntnisse

2) Es wire wirklich an der Zeit, dieses Exa-
men der allgemeinen Bildung, das dem Gymnasium,
iiberhaupt der Mittelschule, ein vollstindiges testi-
monium paupertatis ausstellt, abzuschaffen.

anzueignen. (leichzeitig koénnen die Vorlesungen
iiber Biologie mit gehort werden. Zwei bis drei halb-
oder ganztiigige Semester werden etwa auf prak-
tische Ubungen entfallen. Ungerecht aber erscheint
es uns und undurchfiihrbar, wenn man, wie es die
meisten siiddeutschen Professoren tun, 8 Scmester
fiir das Chemiestudium verlangen will. Soll aller-
dings der Lehramtskandidat, wie es in diesen Fillen
gewiinscht wird, die Bildung des Chemikers par
excellence besitzen oder wenigstens bis an die
Schwelle des Doktorexamens fiir Chemiker heran-
gefiihrt werden, so reichen fiir Chemie 6 Semester
exkl. und 8 Semester inkl. der Doktorarbeit nur eben
aus. Mit vielen der befragten Professoren sind wir
der Ansicht, daB man bestimmte Vorschriften iiber
die Zahl der zu absolvierenden Semester, iiber die
Art der zu horenden Vorlesungen und der auszu-
fiihrenden praktischen Ubungen nicht machen darf,
und daf} sich derartige Beschrinkungen mit dem
Geist der akademischen Freiheit nicht vertragen.
Wir sind auch in dieser Bezichung ein Gegner
jeglichen Zwanges; kommt es doch bei dem Chemie-
studium, zumal bei den Arbeiten im Laboratorium
am meisten auf persénliche Veranlagung, Fleil und
Begeisterung fiirs Fach an. Die Chemie laf3t sich
nicht, wie es bei der Jurisprudenz leider noch so
vielfach Brauch ist, durch Einpauken von seiten
des Repetitors erlernen. Derjenige, der Chemie
studieren will, mul} neben eifrigem Kollegienbesuch
und fleifigem héduslichen Studium zur Belebung,
Befestigung und Ordnung des gewaltigen Tat-
sachenmaterials und zur Erlernung der manuellen
Fertigkeiten mit groBem Eifer die &uBerst wichtigen
praktischen Ubungen betreiben. TFiir ein erfolg-
reiches Arbeiten im Laboratorium ist aber neben
Fleil, Veranlagung die Hauptsache, und diese ist
bei den verschiedenen Menschen verschieden. Die
geringere Begabung kann der Studierende nun nicht
etwa dadurch ausgleichen, dal er seine tighche
Arbeitszeit im Laboratorium verlingert, denn die
Institute sind nur zu bestimmten Stunden geéffnet.
Er muB also zum Ausgleich die Studienzeit ver-
lingern. Was mithin der eine durch praktisches
Arbciten in 2 Semestern zu erreichen vermag, kann
ein anderer cventuell nicht in 4 Semestern durch-
filhren. Hierbei kommt es ja auch sehr darauf an,
ob der Studierende, wie es bei den Realgymnasiasten
und vor allem bei den Oberrealschiillern der Fall ist,
schon einige chemische Vorkenntnisse besitzt, die es
ihm gestatten, die praktischen Ubungen im Labo-
ratorium sofort zu beginnen.

Wir haben deshalb in unseren Enquetebogen
auch die Frage aufgenommen, ob es angezeigt ist,
zukiinftig denjenigen Studenten, welche schon an
einer Schule in der Chemie im bestimmten Umfange,
etwa nach Maflgabe der von uns vorgeschlagenen
Lehrpline vorgebildet sind, im Gegensatz z. B. 7u
den Gymnasiasten, welche in diesem Fach nicht
iber die elementarsten Grundbegriffe hinausge-
kommen sind, ein Vorrecht einzurgumen bzw. den
anderen einen Vorkursus vorzuschreiben. Fast
ausnahmslos ist diese Frage mit nein beantwortet
worden. Man ist absolut gegen jegliche Differen-
zierung; man betont, dal nicht die Vorbildung,
sondern die Begabung ausschlaggebend ist; man hat
gefunden, dafBl der besser Vorgebildete eo ipso ein
natiirliches Vorrecht besitzt und deshalb friiher
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fertig wird. Einige Lehrer der Chemie — es sind
dies hauptsdchlich die Vertreter der Gymnasial-
bildung - stehen sogar auf dem Standpunks, daB
der junge Student, der zur Hochschule kommt, um
dort Chemie zu studieren, am besten alles das, was
er in diesem Fach weil}, vergiBt und ganz von vorn
anfingt. Einmiitig ist man also dagegen, Privi-
legien zugunsten bestimmter Schulgattungen zu
schaffen. Keine Schule soll ein besonderes Vorrecht
vor der anderen haben. Das einzige, was wir zuzu-
gestehen bereit sind, und was auch meist heute
schon tiberall durchgefiihrt ist, besteht darin, daB}
die Abiturienten der Realanstalten vor denjenigen
der Gymnasien das Recht haben, sofort mit den
Laboratoriumsarbeiten zu beginnen, ehe sie das
Kolleg iiber allgemeine Chemie gehért haben.
Die Schule soll nur das Interesse an
unserer Wissenschaft wecken, das
Beobachten und Sehen lehren bzw.
zu lernen erméglichen und nur das
von unserem Fach bieten, was fiir
die allgemeine Bildung notwendig
ist. Diejenigen, die dann, wie der Chemiker,
der Apotheker, der Mediziner, der Ingenieur,
der Naturwissenschaftler, der Lehrer, die Chemie
in ihrem ganzen Umfange kennen und sie an der
Universitidt betreiben miissen, sollen sich ihr griind-
lich widmen und von Anfang an das Studium neu
beginnen.

Was nun endlich das Staatsexamen anbetrifft,
das der Schulamtskandidat zum Beweise geniigender
Kenntnisse in der Chemie abzulegen hat, so haben
wir zum Teil schon unsere Ansicht kundgegeben. In
bezug auf die Priifungsgegenstéinde fiir das Staats-
examen selbst sind wir der Meinung, da3 die Chemie
wieder wie frither als selbsténdiges Priifungsfach
neben der Mineralogie fungieren mu8, wie dies bei
der Mathematik und Physik und selbgt bei der Geo-
graphie der Fall ist. Es muB als ein grofier Mifistand
bezeichnet werden, wenn, wie es in Baden nach uns
gewordenen Mitteilungen geschieht, der Minera-
loge, der doch nur in den seltensten Fillen die er-
forderlichen Kenntnisse in der allgemeinen und vor
allem nicht in der organischen und technischen Che-
mie besitzt, als alleiniger Examinator fiir Chemie
und Mineralogie auftritt, und wenn der Chemiker,
von dem man allenfalls noch bestimmte Kenntnisse
in der Mineralogie voraussetzen kann, gleichzeitig
in Geologie priifen soll, von der er selten etwas weil3.
Im iibrigen bediirfen die Priifungsvorschriften, so-
weit sie Kenntnisse in theoretischer Beziehung for-
dern, kaum einer Erweiterung, es sei denn, dafl man
unseren Wiinschen entsprechend die Grundlagen
der physikalischen Chemie ausdriicklich fordert, die
ja, wie wir horen, von den meisten Examinatoren
sowieso schon verlangt werden. Dagegen sind wir
unbedingt fiir eine Beschrinkung in qualitativer
und quantitativer Analyse. An Stelleder,,Fertig-
keit" in der qualitativen Analyse wiirde unseres
Erachtens die jetzt schon bei der quantitativen
Analyse geforderte ,,geniigende Ubung* oder, deut-
licher ausgedriickt, einige Ubung, auch fiir die quali-
tative Analyse ausreichen. Die praktischen Kennt-
nisse in der organischen Analyse sollten dagegen
unbedingt gestrichen werden. Statt dessen wiirden
wir Experimentieriibungen und die Herstellung von
Priparaten verlangen. In unscren Fragebogen ist

auf Wunsch eines Kommissionsmitgliedes auch die
Frage aufgenommen worden, ob denjenigen Mathe-
matikern und Physikern, die Chemie mit als Fakul-
tas zu erwerben wiinschen, besondere Erleichte-
rungen beziiglich des chemischen Praktikums ge-
wahrt werden kénnen. Die Antwort lautet fast ein-
miitig: Nein. Vereinzelt ist man bereit, Mathe-
matikern und Physikern die Analyse und dic Kennt-
nisse in der organischen Chemie, selbst alle prak-
tischen Ubungen zu erlassen, dafiir aber physika-
lisch-chemische Ubungen zu fordern. Die meisten
sind aber der Ansicht, daf} die Forderungen fiir alle
Chemielehrer dieselben sein miissen.

Endlich das eigentliche Examen selbst solite
so einfach wie moglich gestaltet werden. Die Aus-
fithrung praktischer Examensarbeiten, das haben wir
oben schon betont, halten wir fiir nicht erforderlich.
Analysen brauchen nicht gemacht zu werden, weil
wir Fertigkeit darin vom Lehrer nicht ver-
langen wollen. Experimentieriibungen, auf die wir
groBen Wert legen, kénnte man im Examen vor-
fithren lassen, wenn man dem Kandidaten eine
Probevorlesung mit Experimenten auferlegt, was
aber in vielen Fillen mit Schwierigkciten verbunden
sein wird. Kann derselbe den Beweis dafiir er-
bringen, daB er, wie es wiinschenswert ist, ein oder
zwei Semester lang den Vorbereitungen fiir die Vor-
lesungen beigewohnt hat, so sollte dies geniigen.
Aber selbst das Zeugnis eines Hochschullehrers da-
riiber, dafl der Kandidat in dem Praktikum einige
Fertigkeit in den Experimentieriibungen bewiesen
hat, wire unseres Erachtens schon als ausreichend
anzusehen. In gleichem Mafc gilt dies fiir die physi-
kalischen Ubungen, die ja ausschlieBlich als Vor-
bereitung fiir die chemischen Ubungen zu be-
trachten sind.  Physikalisch-chemische Ubungen
wollen wir iiberhaupt nicht verlangen, diese kommen
daher im Examen selbst gar nicht in Betracht. In
allen diesen Punkten sind die von uns bcfragten
Professoren mit uns derselben Meinung. Das Exa-
men fir die Lehramtskandidaten miite sich also
auf die Priifung in theoretischer Chemic und event.
im Experimentieren beschrénken.

Soll diese sich nun in einen schriftlichen und in
einen miindlichen Teil gliedern, oder ist auch hier
das miindliche Examen allein ausreichend? Eine
grofBe Zahl der Akademiker ist gegen die schriftliche
Bearbeitung eines theoretischen Themas und der
Meinung, dafl alle derartigen schriftlichen Haus-
arbeiten oder gar Literaturarbeiten in Chemie auf
das Abschreiben aus Biichern oder auf Stiliibungen
hinauslaufen, die mit dem Abschlufl des Abitu-
rientenexamens ihre Erledigung gefunden haben.
Durch eine Klausurarbeit kann man allerdings aus-
findig machen, ob und wie weit der Kandidat ein
bestimmtes Gebiet umfassend beherrscht, zumal
wenn man ihm aufgibt, das Thema in Form einer
Schiilervorlesung zu behandeln. Wenn man hier
dem Urteil der Majoritit der Examinatoren ein ent-
scheidendes Gewicht beimiBt, so dirfen wir nicht
verschweigen, dall sich 12 derselben fiir und nur 6
gegen cine schriftliche Arbeit ausgesprochen haben.

Obgleich es uns von vornherein klar war, daf
eine selbstindige wissenschaftliche Arbeit, soge-
nannte Forscherarbeit, von dem Schulamtskan-
didaten nicht gefordert werden kann, da Forschen und
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Zeltschrift fiir
angewandte Chemlie.

Lehren zwei verschiedene Dinge sind, so haben wir
doch diese Frage in unsere Enquetebogen mit auf-
genommen.
diejenigen Akademiker, welche vom Lehramts-
kandidaten umfassende Kenntnisse verlangen, fiir
eine solche Arbeit im Umfange der heutigen Doktor-
dissertationen. Andere gehen nicht so wcit und
wiinschen nur eine kleine Analogiearbeit einfachster
Art oder eine Literaturarbeit, welche den Kandi-
daten ein Semester lang, etwa halbtigig, beschif-
tigen wiirde. Wieder andere halten eine Arbeit nach
Art der Diplomarbeit fiir erwiinscht, damit die
Lehrer wenigstens die Methodik des chemischen
Forschens kennen oder ahnen lernen. Die iiber-
wiegende Mchrzahl der Befragten jedoch hilt der-
artige Experimentalarbeiten fiir unbilig und den
anderen Fachern gegeniiber, die der Lehramtskandi-
dat noch kennen soll, fiir zu weitgehend. Viele
grofie Forscher sind schlechte Lehrer gewesen. Der
Lehrer an der Schule ist nicht zum Forschen, son-
dern in erster Linie zum Lehren da. Deshalb diirfen
wir eine solche wissenschaftliche Arbeit nicht vor-
achreiben. Trotzdem cmpfehlen wir demjenigen, der
sich dem Lehrberuf widmen will, neben dem Staats-
examen als freiwillige Leistung die Promotion. Das
Gebiet, in dem der Doktorand promovieren will, ist
dann selbstverstindlich seiner Wahl iiberlassen. Er
sucht sich dies nach Neigung und Veranlagung aus
und fertigt entweder eine zoologische, botanische,
mineralogische, geologische oder chemische Arbeit
an. Die bei den philosophischen oder naturwissen-
schaftlich-mathematischen Fakultiten fir das Dok-
torexamen geforderten Nebenficher werden dem
Lehramtskandidaten nicht die geringste Schwierig-
keit bereiten. Abgesehen von der besseren gesell-
schaftlichen Stellung, welche der Doktortitel dem
Lehrer verschafft, gewahrleistet das Doktorexamen
wenigstens die wissenschaftliche Beherrschung eines
der naturwissenschaftlichen Fécher. Auch wird der
Lehrer dadurch veranlaBt werden, sich in seinen
MuBestunden diesem Spezialfach ausgiebiger zu
widmen und den Fortschritten der Wissenschaft zu
folgen.
Auf dem Laufenden bleiben, nicht nur in dem
Spezialfach, sondcrn in allen anderen Féchern, in
denen der Lehrer Unterricht in den héheren Klassen
mit Erfolg erteilen will, ist allerdings fiir ihn dringen-
des Erfordernis und gilt zumal fiir die Chemie, wo
sich téglich Fortschritt an Fortschritt reiht. Eifriges
Privatstudium, wie es wohl die Mehrzahl unserer
Lehrer an den hheren Schulen betreibt, kann ge-
niigen. Besser aber, der Staat stellt die Lehrer der
Naturwissenschaften den Sprachlehrern gleich, die
cr, wie es bei den neueren Philologen vielfach iiblich
i st, zur griindlichen Erlernung und zum Gebrauch
der franzosischen und englischen Sprache ins Aus-
and beurlaubt. Wahrend hierzu meist ein ganzes
Jahr notwendig ist, und trotzdem von Zeit zu Zeit
eine Repetition gefordert werden muf}, wiirde fiir die
Lehrer der Naturwissenschaften, speziell der Chemie,
ein Semester vollauf géniigen. Schon ein acht-
wochentlicher Urlaub innerhalb der Schulzeit und
des akademischen Semesters ist ausreichend. Wo
8 elbst dies nicht moglich ist, werden wissens- und bil-
dungsdurstige Lehrer gern von Zeit zu Zeit ihre Ferien
opfern, um sich an den Fortbildungskursen
zu beteiligen, wie solche an manchen Universititen

Wie zu erwarten war, sind denn auch.

regelmiiBig abgehalten werden. Derartige Kurse in
Chemie diirfen aber selbstverstindlich keine Repe-
titorien in der anorganischen, organischen oder gar
analytischen Chemie sein. Im wesentlichen haben
sie die neuesten Fortschritte auf bestimmten Ge-
bieten vorzufiithren und zu demonstrieren. So sind
fir die neuesten Theorien in der physikalischen
Chemie derartige Kurse mit grofem Erfolg in Leipzig
und an anderen Hochschulen abgehalten worden.
Wenigstens die betreffenden Professoren duflern sich
recht befriedigt iiber derartige Ferienkurse. Man
kann aber auch noch weiter gehen und speziell die
von uns fir wichtig erklirten Experimentier-
iibungen, bei denen ja auch immerzu Fortschritte
gemacht werden, in Gestalt von praktischen Ferien-
iibungen einrichten.

Wir hatten in bezug hierauf in unseren Bogen
die Frage aufgenommen : Finden am dortigen In-
stitut Ferienkurse in Chemie statt und auf welchen
Gebieten? Was halten sie von denselben, bzw. auf
welche Kapitel theoretischer und praktischer Art
sollen sich diese erstrecken?

Anscheinend haben wir uns hierbei nicht klar
genug ausgedriickt. Viele haben wenigstens, wie
dies begreiflich ist, gemeint, wir dichten dabei an
Ferienkurse fiir Studierende. Alle, die dies .angc-
nommen, haben sich mit Nachdruck gegen solche
Kurse ausgesprochen. Die Ferien seien, was wir
durchaus anerkennen, zur Erholung da und fir die
Dozenten und Assistenten der chemischen Labo-
ratorien durchaus nétig. Die Studenten hétten im
Semester geniigend Zeit zur praktischen Betatigung,
und soweit sie der Erholung nicht bediirfen, sollten
sie Selbststudien treiben, um das Gelernte zu be-
festigen. Diejenigen Studenten, welche nach Ferien-
kursen verlangten, seien Bummler, die in den Se-
mestern ihre Pflicht versiumt und dies nun in den
Ferien nachholen wollten, was nicht unterstiitzt
werden diirfe. Dazu miiiten die Laboratorien in
den Ferien griindlich gereinigt und in denselben
solche Reparaturen gemacht werden, die man wih-
rend des téglichen Betriebs im Semester nicht aus-
fithren konne.

Nun, wir sind von diesen Herren griindlich
miBverstanden worden. Wir haben gar nicht an die
Ferienkurse fiir Studenten, sondern an die Fort-
bildungskurse fiir Lehrer gedacht. Wir wiinschen
auch, daB die Professoren und Abteilungsvorstinde
die Ferien zur Erholung und eventuell zum Stu-
dium benutzen. Aber Kurse fiir die in der
Praxis stehenden Lehrer, in denen iiber
die Fortschritte der Wissenschaft und Technik unter
Vorfithrung der neuesten Experimente vorgetragen
wird, halten wir, trotz der groBen Umsténde und
Kosten, die sie verursachen, fiir sehr empfehlenswert.
Sie sind zumal in Zeiten, wo neue Anschauungen in
der Wissenschaft zur allgemeinen Geltung kommen,
sehr erwiinscht. Sie bilden auBerdem einen guten
Kontakt zwischen Hochschule und Schule. Wir
haben es ja dahingestellt sein lassen, ob sie inner-
halb des Semesters oder in den Ferien stattfinden.
Am besten wire es natiirlich, wenn die Lehrer der
Naturwissenschaften behufs Teilnahme an solchen
Kursen und Ubungen und zwecks Weiterbildung in
den neueren Gebicten der theoretischen Chemie be-
sonders beurlaubt wiirden. Hierbei konnen auch
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Spezialgebiete, wie die Chemie der Landwirtschaft,
der Bodenkunde, der Giirungskunde, die hygienische
Chemie usw. zur Behandlung kommen. Es konnen
dabei auBer Vortrigen auch Ubungen, zumal Vorle-
sunggsiibungen, gehalten werden. Sollen sie aber wih-
rend der Schulzeit und wéhrend des Semesters statt-
finden, so miissen fiir den Schuldienst Ersatzkréfte
beschafft werden, was bei dem Mangel an Lehrern
kaum durchfiijhrbar ist. Selbst wenn nun auch der-
artige Kurse in die Ferienzeit verlegt werden miif3ten,
go sind sie doch iiberall da, wo geeignete Einrich-
tungen dafiir vorhanden, wo Dozenten sich zu diesem
Zweck bereit finden, und der Staat und die Ge-
meinden die erforderlichen Geldmittel bewilligen
mit Freuden zu begriilen. Wir halten es sogar fiir
eine Pflicht, die Lehrer in dieser Weise in ihrem so
schwierigen Berufe zu unterstiitzen und ihnen das
Verfolgen der Fortschritte auf den Gebieten der
Naturwissenschaften zu erleichtern. Thre berufliche
Titigkeit nimmt sie ja ohnehin schon reichlich in
Anspruch. Thnen fillt nicht nur die Aufgabe zu,
ihren Schiilern im téglichen Unterricht Wissen und
Kénnen beizubringen, sie haben nicht nur, wie jeder
andere Lehrer, die Aufgabe, den Charakter- des
jugendlichen Schiilers zu bilden, sie haben auch noch
die viel Zeit erfordernden Vorbereitungen fiir die
Experimente zu treffen und aufBlerdem mit ihren
Schiilern technologische Exkursionen zu machen,
die wiederum Zeit fiir ihre Vorbereitung und Aus-
fihrung verlangen. s ist ja klar, da8 die Schiiler
nur dann den richtigen Erfolg und Genuf} von diesen
8o wichtigen Exkursionen haben werden, wenn der
Lehrer nicht nur Technologie versteht und sich aus
einem guten Lehrbuch iiber die betreffenden In-
dustrien zu informieren, sondern sich auch die Zeit
genommen hat, die Fabriken vorher zu besuchen
und die Schiiler in der geeigneten Weise vorzube-
reiten. Dann aber sind solche Exkursionen, da sie
das Interesse der Schiiler wecken, denselben die
volkswirtschaftliche Bedeutung der Technik vor
Augen fithren und die erforderliche Achtung vor der
Industrie und der industriellen Tatigkeit hervor-
rufen, von groBer Bedeutung. Gleichzeitig geben
sie, und das gilt sowohl fiir die technologischen, wie
fiir die botanischen, geologischen und zoologischen
Exkursionen, dem Lehrer Gelegenheit, bei diesen
Spaziergingen durch Wald und Flur den Schiiler in
seinem Charakter und in seiner ganzen Eigenart
kennen zu lernen, und sich auch bei diesem Anlafl
noch piddagogisch zu betétigen.

‘Wir sehen also, wohin wir bei unserer Betrach-
tung blicken, iiberall ist das Gebiet, das der Lehrer
zu umfassen und zu beherrschen hat, auflerordent-
lich groB und weit. Wir koénnen daher nicht ver-
langen, daB der Lehrer alle Ficher, in denen er seine
Schiiler zu unterrichten hat, bemeistert. Wir
konnen nur fordern, daB er sich das wesentliche aus
all diesen Gebieten angeeignet hat und bei allen, an
ihn herantretenden Fragen sich in diesen Gebieten
zurechtzufinden weiB. Eine tiefere Kenntnis der
Details in den cinzelnen Wissenschaften kann, wie
gesagt, von dem Lehrer nicht verlangt werden und
ist auch fiir die Zwecke des Unterrichts iiberfliissig.
Es ist also einleuchtend, daB wir aus rein praktischen
Griinden iiber ein bestimmtes Maf3 von Forderungen
nicht hinauskommen. Es hei3t auch fiir uns, die
wir es iibernommen haben, die Grenzen festzulegen,

bis zu denen das Studium der Chemie fiir den Lehrer
reichen soll: ,,In der Beschrinkung zeigt sich erst
der Meister*.

Elberfeld, im Mai 19086.

Das Verhalten des Selens im
Schwefelsdurebetriebe.

Von Fabrikdirektor Dr. Siemounp Lirrmaww.
(Eingeg. d. 17./4. 1906.)

Selen ist in den meisten Schwefelkiessorten
mehr oder weniger vorhanden; es diirfte daher
wenige Schwefelsdurefabriken geben, deren Séuren
— zu mindestens Betriebssduren — als absolug
selenfrei bezeichnet werden kénnten.

Gestiitzt auf vieljihrige Erfahrungen und
Beobachtungen in einem Betriebe mit selenhaltigem
Kiese, glaube ich nachstehend einige interessante
Beitrige zur Kenntnis dieses seltenen und unge-
niigend erforschten Elementes zu bieten, haupt-
sichlich mit Bezug auf sein speziell mit der
Schwefelsdurefabrikation verkniipftes Verhalten.

Das Selen ist stets als hartnickiger und unan-
genehmer Begleiter aufzufassen; in vielen Bezie-
hungen noch mehr als Arsen. Es verursacht oft
temporire und bleibende MiBfirbungen und beein-
fluBt nicht selten die Schwefelsdure nachteilig fiir
einige Zwecke!).  Vielfach werden aber auch
ghnliche MiBfirbungen fdlschlich dem Selen
zugeschrieben.

Es ist allgemein bekannt, da Se durch Salpeter-
sdure nur zu Selendioxyd, SeQ,, oxydiert wird
und daB die Losungen des Oxyds durch schwef-
lige Séure zu elementarem Selen reduziert werden.
Es scheint also, und ist meines Wissens bis
jetzt auch nicht eingehender beleuchtet worden,
dafl durch diese Reaktionen das chemische Ver-
halten des Selens im Schwefelsiurebetriebe zur
Geniige charakterisiert wire. Doch gar so einfach
ist die Sache nicht : man findet oft selenige Séure,
wo man mit Bestimmtheit nur Se erwartet hitte,
und umgekehrt; das Selen selbst erscheint uns
hierbei chemisch und physikalisch in den mannig-
faltigsten Formen.

Ich will von einer niheren Beschreibung der
verschiedenen allotropen Modifikationen absehen,
als nicht in den Rahmen dieser Abhandlung gehdrig,
und nur in Kiirze vorausschicken, mit welchen
Formen und Verbindungen wir es in unserem Falle
zu tun haben werden. Auller der selenigen
Sdure, ist es vor allem das r o t e Selen, welches
wir {iberall antreffen, da es sich aus ersterer anliB-
lich aller Fallungen -— Reduktion durch SO, — bei
miBiger Wirme bildet und zwar als volumindser,
gallertiger Niederschlag, falls betrichtliche Mengen
vorhanden sind, sonst als feines ziegel-scharlachrotes
Pulver. Bei Temperaturen iiber 80—90° geht
dasselbe in die grauschwarze, metallische,
Modifikation iiber, mit Ausnahme eines geringen
braungefirbten Anteiles (ctwa 0,03%), welcher
in Losung bleibt, und dessen Wesen ich trotz zahl-
reicher Studien nicht vollstindig auflkldren konnte;

1) Lun g e, Handbuch der Schwefelsiurefabri-
kation 1903, 687.



